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RESUMO: Produzir alimentos sem o uso de agrotéxico € uma necessidade, mas se tem o
desafio de remediar as contradicbes das realidades locais para a produgdo do cultivo
requerido para aquela determinada regido. A agroecologia vendo sendo praticada por
diversos agricultores familiares, camponeses e assentados de reforma agraria em todas as
regides do pais. A proposta da agroecologia é produzir alimentos saudaveis a partir das
condi¢cbes locais existentes em cada agroecossistemas. Os micro-organismos tém como
principal funcdo na cadeia alimentar a decomposi¢cdo. No processo de decomposicdo o
material organico € decomposto perfazendo o clico do nutriente. Na agroecologia as
tecnologias empenhadas e as praticas agricolas sdo desempenhadas com vistas a ter
resultados satisfatorios para os cultivos de interesse. Principalmente os micro-organismos que
vivem no solo e se associam as plantas para viverem em simbiose.

PALAVRA CHAVES: agroecologia, micro-organismos, alimentos saudaveis

ABSTRACT: Produce food without the use of pesticides is a necessity, but if you have the
challenge to remedy the contradictions of local realities for crop production required for that
particular region. Agroecology see being practiced by many farmers, peasants and agrarian
reform settlements in all regions of the country. The proposal of agroecology is to produce
healthy food from local conditions in each agro-ecosystems. Microorganisms have the main
role in the food chain decomposition. In the process of decomposing the organic material is
decomposed to cyclic making of the nutrient. Agroecology the involved technologies and
agricultural practices are performed in order to have satisfactory results for the crops of
interest. Mainly the microorganisms that live in soil and associate the plants to live in symbiosis.
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INTRODUCAO

A demanda por alimentos vem crescendo conforme cresce a populacdo do
planeta. As condi¢cdes para a producdo deste alimento vém mudando a partir das
condi¢bes ambientais existentes nos locais onde se produz esses alimentos. A partir
da Revolucdo Verde na década de 30 a producgdo agropecuaria tem adotado uma
matriz tecnoldgica cada vez mais dependente de insumos. Os principais insumos sao
0s agrotoxicos e os fertilizantes de sintese quimica. Na cadeia produtiva os produtores
de matéria prima e alimentos séo totalmente dependentes destes insumos. Estes séo
advindos de outras regides e vendidos aos agricultores produtores de alimentos e
matéria prima.

Os maiores custos na producéo séo estes insumos por estarem vindo fora da
propriedade e da regido. A dependéncia do ciclo produtivo. Em contradi¢cdo ha este
modelo existe, varios agricultores, principalmente agricultores familiares, os
camponeses e assentados de reforma agraria vem desenvolvendo seus cultivos de
forma menos dependente ao ciclo dos insumos e ambientalmente mais
correspondente a realidade para melhorar a questao das mudancas climéaticas.

Estes agricultores familiares, camponeses e assentados de reforma agréaria tem
sua producao baseado nos principios da agroecologia. A agroecologia tem varias
dimensdes, estas buscam através das relacdes resolverem as probleméticas de
cunho ambiental, econémico, social, ético, energética, politica e de escala.

Sabemos que 0s microorganismos podem ser nossos parceiros quando
estamos desenvolvendo a agricultura agroecoldgica, assim este trabalho busca

retratar através de estudo bibliografico a importancia destes.

1 AGRICULTURA AGROECOLOGICA COMO CIENCIA

1.1 REVOLUCAO VERDE

A agricultura familiar desenvolve suas atividades com trabalho familiar e alguns
poucos investimentos nos cultivos. O desenvolvimento da agricultura foi passando por
diversas fases. A primeira era uma agricultura praticada por camponeses que iam
passando de pai para filho os ensinamentos de como obter producédo agricola de

qualidade a partir da realidade local.
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Os camponeses iam adaptando suas praticas e vendo quais eram 0s cultivos
gue mais se adaptavam naquela regido. O modo como os camponeses foram lidando
com o solo foi mudando com o passar do tempo.

Com Assisténcia Técnica e Extensdo Rural surgiram varios pacotes
tecnoldgicos que eram indicados como tudo devia ser feito para alcancar os resultados
esperados com aquele cultivo, esta fase é designada como Revolucao Verde.

Assim a Revolucdo Verde no campo tem por caracteristica o incentivo a
monocultura, aplicacao de fertilizantes quimicos, aplicacao de agrotéxicos e combate
a “pragas” e plantas adventicias, objetivando a maximizagdo do lucro e da
produtividade. O uso dessas técnicas no desenvolvimento da agricultura familiar
camponesa causa dependéncia das unidades as empresas transnacionais que

produzem os pacotes tecnoldgicos e implementos da agricultura convencional.

Por “revolugao verde”, inspirada pela FAO e pelo Banco Mundial (Londres,
2011), se entende o processo de interiorizacdo do capitalismo no campo, a
partir de 1960, com a introducdo das monoculturas e destruicdo da
biodiversidade, para facilitar o uso de maquinas de grande porte nos “tratos
culturais” e por em prética a triade capitalista: tempo, custo, lucro.
(MACHADO e FILHO, 2014, p.43)

No atual momento do desenvolvimento da agricultura h&a diversos camponeses
que usam técnicas agroecoldgicas que tem como principal objetivo produzir alimentos
saudaveis (sem uso de agrotoxicos) trabalhando a vida do solo como um dos

precursores da producao agricola.

1.2 AGROECOLOGIA

A producdo de alimentos a partir de praticas e técnicas agroecoldgicas
desencadeia uma série de principios que devem ser seguidos para alcancar uma
producdo de qualidade e em quantidade satisfatoria aos investimentos naquela
producdo. Para Primavesi, (2009, p. 07) “Desenvolver a agroecologia é conduzir a
agricultura a partir de principios ecologicos”. Assim a agroecologia objetiva-se
“trabalhar com e alimentar sistemas agricolas complexos onde as interagbes
ecologicas e sinergismos entre 0s componentes biolégicos criem, eles proprios, a
fertilidade do solo, a produtividade e a protegdo das culturas” (ALTIERI, 1987 apud
ALTIERI, 2004 p.23). Machado e Filho (2014) afirmam a importancia do resgate de

Revista Cientifica FAEST, Tangara da Serra, v. 10, n.1, jan./jun. 2023 p. 48



LOPES & SANTOS

praticas agricolas bem como o uso de novas tecnologias que tenham como objetivo

uma producéo de alimentos sem agrotoxicos e fertilizantes quimicos soluveis.

Assim a agroecologia, como forma de agricultura e como a entendemos,
retoma as concepg¢des agrondmicas de producdo pré-revolucdo verde.
Apropria-se dos imensos progressos da ciéncia e da tecnologia dos ultimos
50 anos que se conformam em técnicas produtivas com a incorporacdo das
guestdes sociais, politicas, culturais, ambientais, energéticas e éticas, tendo
sempre presente a escala. (MACHADO E FILHO, 2014, p.35)

Com o objetivo de alcancar os desafios da producdo agroecoldgica o0s
agricultores familiares, assentados e etc., vdo se organizando no dia a dia para
aplicarem os principios basicos da agroecologia, mas ha necessidade que tenha mais
pesquisas, mais créditos agricolas que sejam voltados para a conducao do processo
de producédo de alimentos saudaveis.

A agroecologia vem sendo desenvolvida com maior intensidade pelos
pequenos agricultores, assentados de reforma agraria sendo organizados em
entidades que buscam produzir um alimento saudavel tendo em vista a alimentacéo
da familia e a venda do excedente para o mercado.

Tecnicamente vem sendo realizadas diversas praticas que visam superar 0S
limites das condi¢des edafocliméaticas nos agroecossistemas de base ecolégica. Na
perspectiva da ciéncia varios autores vém sustentando e difundindo a importancia dos
microorganismos no processo de superacao dos desafios da producéo agricola. Onde
nem sempre o solo e as condicfes existentes na area a ser cultiva € compativel com
o cultivo a ser realizado naquele espaco vé se a necessidade de aplicacédo de técnicas
que acondicione a realidade a ser enfrentada pelo produtor agroecolégico.

A utilizacdo do principio da importancia da vida no solo € uma das tematicas
gue vem sendo argumentadas por pesquisadores na area da agroecologia. Os solos
e as culturas podem ser manejados a fim de através da conservacao da vida no
espaco de producéo se alcance os resultados desejados que a producao de alimentos

limpos.
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1.3 VIDA DO SOLO

O desenvolvimento de uma agricultura com um viés mais sustentavel perpassa

pelo cuidado da vida do solo.

O solo é um organismo vivo e nele coabitam, entre outros organismos vivos,
as raizes. Os processos vitais dependem, basicamente, de energia, agua,
carbono, nitrogénio e oxigénio. Com isso ja se define que a estrutura do solo,
ou seja, 0 manejo de seus integrantes fisicos (sempre articulados com os
processos bioldgicos e quimicos) é a condi¢do para o desencadeamento da
atividade biocendética, base para a manutencdo e melhoria da fertilidade
(MACHADO e FILHO 2014, p. 142,143)

Assim Primavesi, (2002) nos diz que “Os seres vivos no solo fazem parte dele,

modificando-o e influenciando-se mutuamente. O solo é formado através de sua vida,

e a vida é tipica as caracteristicas especificas do solo”. (p.147) numa produgao

agroecologica devemos conduzir os cultivos de modo a manter a vida no solo. Assim

as praticas agricolas com viés sustentavel busca preserva o meio ambiente através

do manejo ecolégico do solo.

Segundo Primavesi (2002, p. 164) a vida de um solo é constituida de:

Os microorganismos existem em quantidades incrivelmente grandes. Em
uma colher de chéa de terra encontraremos 100 a 200 milhdes de micrébios.
Perfazem somente 0,05% do solo e pesam aproximadamente de 1,6 t/ha a
5,7 t/ha, considerando-se um total de 3000 t de terra agricola por hectare.

O desafio é adotar principios que ao conduzir os cultivos sejam respeitados

para a preservacdo e aumento da vida benéfica no solo e uma producdo em

guantidade suficiente para alimentar a humanidade. Segundo Machado e Filho (2014,

p. 200):

A sustentacdo cientifica da agroecologia se baseia nos trés pilares:
trofobiose, ciclo do gas etileno no solo e transmutagcéo de elementos a baixa
energia. Esses processos bioquimicos resultados da acdo dos
microorganismos no solo, e cuja base energética € a energia solar, explicam
como as plantas e os animais produzem alimentos limpos, dispensando o
emprego de agrotoxicos e fertilizantes sol(veis de sintese quimica.
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2 MICRO-ORGANISMOS E SEUS BENEFICIOS NA PRODUCAO AGROECOLOGICA

Os micro-organismos tem uma importante funcdo na cadeia alimentar. Sao
conhecidos como decompositores, em alguns casos esta acado causa maleficios a
producdo agricola, mas ha situacbes em que a associacdo destes ao modelo de
producdo adotado causa inumeros beneficios aos cultivos. O uso de micro-
organismos na agricultura trds vantagens quanto a fertilizagéo, adubacédo e nutricdo
das plantas bem como também sao utilizados no controle biolégico de pragas e
doencas em cultivos agricolas.

O uso de micro-organismos na agricultura agroecolégica vem trazendo
vantagens e contribuindo na diminuicdo e até isencdo do uso de agrotoxicos e
fertilizantes quimicos nos cultivos agricolas.

No processo de decomposicdo as moléculas organicas séao transformadas.
Assim Primavesi (2002) [...] toda decomposicdo € uma sequéncia de oxidacbes e
reducdes de uma substancia organica até a agua e gas carbénico.” p. 166. Neste
processo ha producao de substancias que sado utilizadas pela planta em seu processo
de nutricdo e também o desenvolvimento ou isen¢édo de micro-organismos benéficos

a rizosfera. Segundo Primavesi (2002, p. 166):

[...] @ maioria dos organismos importantes para nossas culturas e nossos
solos dependem da matéria organica, seja em forma de folhas mortas, de
palha, de raizes, de estrume de gado ou dejecdes da mesofauna do solo, ou
de excrec¢des radiculares, que incluem um sem numero de substancias, como
aminoacidos, agucares, enzimas, hormOnios e muitos acidos organicos,
como acido malico, lactico, tartarico, fumarico, citrico e outros.

Alguns micro-organismos tem um importante papel no de desenvolvimento de
uma agricultura de base sustentavel. A seguir apresentamos 0s micorrizas e as

bactérias noduladoras.

2.1 MICORRIZAS

Micorrizas ocorrem com a simbiose entre fungos e raizes de plantas. Os fungos
da classe Zigomicetes habitam a rizosfera da planta, ou seja, a area ao redor das
raizes das plantas superiores. Assim os fungos se alimentam das excre¢cfes das

raizes e promovem um ambiente livre de outros tipos de fungos que poderiam vir a
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causar doencas nestas plantas. Segundo Primavesi (2002, p. 173):

Durante toda sua vida a planta vive em intima relacdo com os
microorganismos [sic]. Todas as plantas com excecdo das Cruciferas e
Liliaceas, possuem micorrizas em suas raizes, isto é, fungos que as ajudam
a mobilizar os nutrientes em vota da raiz.

Segundo Primavesi (2002, p. 176) “os micorrizas, em condi¢cdes que Ihes sao
favoraveis, aumentam o crescimento vegetal por mobilizarem nutrientes,
especialmente P, Ca e K, fixarem nitrogénio e defenderem o espaco radicular por
antibidticos”. Assim nossas praticas devem promover um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da vida destes fungos no solo, facilitando o alcance de melhores
resultados quando estamos lidando com solos de média a baixa fertilidade. “as
micorrizas se beneficiam de solos arejados, drenados e protegidos contra a insolacéo
direta” (PRIMAVESI, 2002, p. 176).

2.2 BACTERIAS NODULADORAS

As bactérias noduladoras ou rizébios. Ha varias plantas que tem bactérias
noduladoras, porém as mais conhecidas séo as leguminosas. Estas bactérias povoam
as raizes das plantas com nddulos. Nesta simbiose a planta fornece especialmente
carboidratos para a bactéria e esta fornece nitrogénio para a planta. Esta simbiose é
extremamente importante tendo em vista que o nitrogénio € um nutriente que falta
regularmente a planta tendo em vista que a sua fixacdo s6 acontece por meio da

atmosfera.

3 PRATICAS AGROECOLOGICAS

3.1 ROTACAO DE CULTURAS

A rotacdo de culturas tem por objetivo trocar o cultivo da espécie em
determinado local. Condiciona uma rotacdo para que atraves desta pratica evite-se o
desenvolvimento e proliferagdo de micro-organismos causadores de doengas naquela
determinada espécie. Promovendo esta rotacdo temos a possibilidade de estar

sempre manejando as espécies a partir das condicdes ambientais bem como do local
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a ser instalada. “Os objetivos permanentes da rotacéo, e que devem ser atendidos
sdo decomposicao e incremento da MO” (MACHADO e FILHO, 2014, p. 217).

3.2 COBERTURA DO SOLO

A pratica da cobertura do solo nos cultivos promove a protecdo do solo
protegendo-o dos raios solares, do vento e da for¢a dos pingos da chuva, bem como
solos com cobertura vegetal morta a preservagéo de umidade por mais tempo do que
um solo descoberto que tenha acéo direta das condicdes que apontei. Segundo
Machado e Filho (2014, p. 141):

A cobertura do solo limita ou impede a erosdo laminar fazendo com que
melhore o sequestro de CO2 atmosférico e também a sustentabilidade do
produtor; favorece o habitat da vida silvestre e aumenta a produtividade da
area e o lucro da producao agricola [...]

3.3 MATERIA ORGANICA

A matéria organica é um importante parcela de composi¢éo do solo. E ela que
alimenta os microorganismos do solo. Para termos um solo vivo é imprescindivel que
haja matéria organica em sua composi¢ao. Confirmam Machado e Filho (2014, p.
143):

O solo e sua fracdo principal a matéria organica (MO) sdo uma associacao
viva cuja constituicdo fazem parte também fragdes inanimadas, com fungdes
igualmente indispensaveis, como a estrutura, a textura, a porosidade, e
também micro-organismos, substancias quimicas e muitas outras.

3.4 ADUBACAO VERDE

A adubacédo verde tem por objetivo promover adubagdo do solo através de
cultivos de plantas que tenham como finalidade a decomposi¢cdo deste material no
solo para a promogao de sua fertilidade. As plantas mais utilizadas como adubacéo
verde sdo leguminosas. A maioria das leguminosas tem quantidades consideraveis
de nutrientes na composi¢do de sua massa foliar, principalmente o nitrogénio. As

plantas leguminosas mais utilizadas para adubacéo verde sao: Mucuna preta (Mucuna
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aterrina), Mucuna cinza (Mucuna pruriens), Crotalaria juncea (Crotalaria juncea),
Feijdo de porco ( Canavalia ensiforms) e Feijdo guandu (Cajanus cajan). Estas séao
utilizadas tanto no preparo do solo como para o cultivo (plantio de mucuna preta para
cultivo de feijdo) em consorcio principalmente com plantas perenes (plantio de

leguminosas nas entre linhas de café (Coffea sp.), cacau (Theobroma cacau) etc.)

4 AGROECOLOGIA E ACAO DOS MICRO-ORGANISMOS EM CULTIVOS
AGRICOLAS

4.1 PRODUCAO DE HORTALICAS

A producdo de hortalicas em solos que ja estdo em cultivos ha décadas e
muitas vezes sem 0s cuidados necessarios a sua conservacdo sem se tornado um
desafio para os camponeses que querem produzi-los sem o uso de fertilizantes
quimicos e agrotoxicos.

Na producédo de hortalicas as praticas agroecoldgicas mais utilizadas que tem
como principais agentes a acao de micro-organismos no seu processo de manejo sao
os biofertilizantes e a compostagens. Ambos sdo materiais organicos decompostos
por microorganismos que se tem como resultado um produto de valor de adubacgao
para o cultivo de hortaligas.

Os biofertilizantes sédo liquidos e a compostagem €& um processo de

decomposicdo de materiais solidos.

4.2 CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS

Conhecido como controle biolégico ha diversas técnicas de controle de pragas
e doencgas que utilizam micro-organismos como principio para combater o agente da
doenca ou a praga que ataca cultivos.

A utilizacdo dessa técnica contribui para o meio ambiente do ponto de vista que
estes microorganismos so vao agir sobre aquele determinado problema nao deixando
resquicios quimicos na natureza contrario ao uso de agrotoxicos que deixa sobre o
ambiente uma carga quimica que segue na cadeia alimentar, bem como também fica

no solo, vai para agua, rios etc.
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Um exemplo de controle biolégico é a utilizacdo do fungo Metarhizium controle

bioldgico da cigarrinha da pastagem.

5 METODOLOGIA

Visando abordar praticas agroecolégicas que tenha alguma relacdo com a
guestdo dos micro-organismos buscou-se levantar praticas e seus usos em cultivos
agricolas. A escolha dos cultivos baseou-se no conhecimento geral que se tem quanto
ao desenvolvimento da agropecudria por agricultores familiares em Rondénia.

As praticas apresentadas foram as de custos mais baixos por serem mais
acessiveis aos agricultores familiares que sao o extrato da agricultura que esta mais
engajada na questdo da producdo de alimentos sem agrotoxicos.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica em diversas fontes ao qual
buscou-se material claro e coerente que apresentasse elementos importantes no
direcionamento da pesquisa esclarecendo a problematizacdo da tematica para

atender o objetivo da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

Na questdo da agroecologia como ciéncia na producao de alimentos saudaveis
h& um grande desafio lancado a sociedade, pois se tem muitas praticas de varias
técnicas e tecnologias em busca deste objetivo, porém é necessario um empenho
maior das universidades para estarem pesquisando estas iniciativas para irem
melhorando o que ja se tem, é necessario produzir alimentos saudaveis sem uso de
agrotoxico em seu cultivo, mas esta producdo para ser compativel com alimentar o
planeta sendo mais produtiva precisa ser em escala.

A construcao da agroecologia € um elemento da luta de classes, por isto os
embates que podemos e devemos construir nas universidades sao de infima
importancia para a articulacdo. Os camponeses, agricultores familiares, pequenos
agricultores tem papel importantissimo na construcdo da agroecologia quando se

trabalha em cooperacao da terra e do trabalho.
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Construir a agroecologia € denunciar os desmandos do capital na producao
agropecuaria, se por um lado as contradicbes vdo aumentando no passo que a
organizacdo do agronegdcio vai se espalhando, por outro sao criadas situacfes que
se bem orientadas superem estes antagonismos. A aplicacdo da agroecologia em
escala é a revolucao posta em pratica.

A producado agroecoldgica em escala deve-se nortear a politica de reforma
agraria, ndo tem como criar assentamentos onde cada familia pega de 10 a 30
hectares de terra e va fazer o que bem entender, até porque eles ndo fazem o que
eles entendem como classe trabalhadora e sim orientados pela midia que virou um
lazer para a classe trabalhadora assisti-los.

Os assentamentos devem ser um dos espacos para se pensar em producao

agroecoldgica em escala e a cooperacdo € um importante instrumento.
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